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РАЗДЕЛ 1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Развитие мирового рыболовства на современном этапе достигло такого уровня, что его воздействие стало соизмеримым, а зачастую и более интенсивным, чем влияние всех других экологических факторов, существующих в экосистеме водоемов. Подбирая необходимую интенсивность и селективность промысла, вводя ограничительные или регламентирующие меры по срокам, местам лова, типам используемых орудий, человек может обеспечить изменение запаса в нужном направлении. За счет применения того или иного режима рыболовства можно уменьшить или увеличить запас, приблизив его к девственному состоянию, изменить размерную и возрастную структуру популяции, с помощью искусственного воспроизводства и интродукции реконструировать саму ихтиофауну. 
Кроме того, изменение идеологии природопользования, когда главным критерием оптимальной эксплуатации является не просто предотвращение воздействия промысла на запас, а устойчивое развитие рыболовства, приводит к тому, что многие традиционные представления оказываются уже недостаточными для эффективного управления водными биоресурсами. Внедрение принципа предосторожности в рыбохозяйственную практику требует еще более глубокого понимания закономерностей динамики рыбных запасов в свете новых представлений.
Цель учебной дисциплины «Промысловая ихтиология» – формирование знаний, умений и профессиональных компетенций по методам анализа эксплуатируемых популяций гидробионтов, разработке мер по сохранению и рациональному использованию водных биоресурсов и закрепление академических и личностных компетенций.
Основными задачами учебной дисциплины являются: изучение закономерностей стабилизации популяций в естественных условиях и под воздействием промысла, освоение методов оценки основных популяционных параметров, изучение биологических основ рыболовства, получение навыков построения различных типов промысловых моделей, освоение методов анализа динамики эксплуатируемых популяций.
Учебная дисциплина «Промысловая ихтиология» базируется на знаниях специальных дисциплин общего высшего образования: «Ихтиология», «Промышленное рыболовство» и «Воспроизводство водных биоресурсов», а также с учебными дисциплинами углубленного высшего образования «Водная токсикология» и «Современные технологии в аквакультуре».
В результате изучения учебной дисциплины студент должен:
знать:
- закономерности динамики популяций промысловых гидробионтов, методы анализа промысловых популяций гидробионтов;
- современные средства математического и компьютерного анализа для создания схем и моделирования основных процессов, протекающих в популяциях гидробионтов.
уметь:
- определять биологические параметры популяций гидробионтов, прогнозировать последствия антропогенных воздействий на водные экосистемы и участвовать в разработке рекомендаций по их рациональному использованию;
- участвовать в рыбохозяйственном мониторинге, охране водных биоресурсов, рыбохозяйственной экспертизе;
- использовать приобретенные знания в практике рыболовства;
- применять полученные знания при проведении научно-исследовательских работ; 
владеть:
- методами оценки биологических параметров рыб, промысловобиологических параметров эксплуатируемых запасов, научных исследований в области водных биоресурсов и аквакультуры, компьютерными технологиями в рыбном хозяйстве.
В рамках образовательного процесса по учебной дисциплине студент должен не только приобрести теоретические и практические знания, умения и навыки по специальности, но и развить свой ценностно-личностный, духовный потенциал, сформировать качества патриота и гражданина, готового к активному участию в экономической, производственной и социально-культурной жизни страны.
Учебная дисциплина относится к компоненту учреждения образования модуля профиля «Пресноводная аквакультура», осваиваемых студентами специальности 7-06-0811-01 Зоотехния.
Согласно типовому учебному плану по специальности 7-06-0811-01 Зоотехния по учебной дисциплине «Промысловая ихтиология»  предусмотрено:
на очной форме с полным сроком обучения 90 часов, в том числе 48 часов аудиторных занятий, на самостоятельную работу отведено 42 часа; 
на заочной форме с полным сроком обучения 90 часов, в том числе 12 часов аудиторных, на самостоятельную работу отведено 78 часов.

Распределение аудиторного времени

	№ 
п/п
	Форма обучения
	Курс
	Семестр
	Примерное количество аудиторных часов

	
	
	
	
	всего
	в том числе 

	
	
	
	
	
	лекций
	лабораторных

	1
	Очная с полным сроком
	1
	2
	48
	24
	24

	2
	Заочная с полным сроком
	2
	
	12
	6
	6



Рекомендуемая форма промежуточной аттестации – зачет.


2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА


1. Введение. Формальная теория жизни рыб

Краткая история развития и основные направления исследований в области промысловой ихтиологии. Связь с другими дисциплинами. 
Роль математического аппарата и моделирования. Основные типы моделей, применяемых в промысловой ихтиологии. Модели изолированных популяций, их преимущества и недостатки. Задачи промысловой ихтиологии.
Уравнение Р.Рассела. Формальная теория жизни рыб Ф.И. Баранова. Стабильные и нестабильные популяции. Условия стабилизации численности популяций, критерии стабильности. 

2. Биологические основы рыболовства. Популяционные 
параметры

Классификация орудий рыболовства и характер их воздействия на эксплуатируемые запасы. Параметры рыболовства. Параметры орудий лова. Уловистость и селективность различных типов орудий лова. Промысловое усилие, улов на единицу промыслового усилия.
Промысловая структура популяции. Способы описания промысловой структуры популяции. Типы нерестовых популяций. Понятия «пополнение» и «остаток». 

3. Смертность рыб

Понятие смертности. Способы выражения, единицы измерения. Мгновенный коэффициент смертности, действительный коэффициент смертности. Коэффициент выживания.
Понятие промысловой смертности и способы ее выражения. Показатели промыслового воздействия: геометрическая интенсивность лова, интенсивность лова, промысловое усилие, интенсивность вылова и коэффициент эксплуатации, уловистость. Взаимосвязь показателей. Методы оценки промысловой смертности.

4. Воспроизводство и пополнение стада рыб 

Термины и понятия, используемые в промысловой ихтиологии: рождаемость, эффективность нереста, пополнение, соотношение пополнения и остатка. Экологические факторы, определяющие эффективность воспроизводства. Показатели воспроизводительной способности популяций (индивидуальная и популяционная плодовитость, видовая плодовитость, пререпродуктивный и пострепродуктивный периоды, возраст созревания) и их зависимость от популяционных параметров для различных экологических групп рыб. Воздействие лимитирующих факторов в различных экосистемах – реках, озерах, водохранилищах, морях.
Модели "запас-пополнение", теоретические подходы К.Бэра, Ф.И. Баранова, У.Рикера, Р.Бивертона и С.Холта. Модели запас-пополнение. Методы исследования пополнения. 

5. Рост и продуктивность популяций

Индивидуальный линейный и весовой рост, факторы его определяющие. Способы выражения. Сравнительный анализ различных моделей роста. Преимущества и недостатки.
Источники информации для определения параметров роста. Стабильный нестабильный рост. Способы получения кривых роста.
Возрастная динамика ихтиомассы, возраст кульминации, зависимость от характера промысла и естественной смертности.

6. Аналитические промысловые модели

Понятие об аналитических промысловых моделях. Принципы построения. Модель Ф.И.Баранова: исходные данные, построение модели, расчетные параметры, методы анализа, преимущества и недостатки. Модель Бивертона-Холта: исходные данные, построение модели, расчетные параметры, методы анализа, преимущества и недостатки. Модель Рикера: исходные данные, построение модели, расчетные параметры, методы анализа, преимущества и недостатки. Преимущества и недостатки аналитических моделей. Развитие аналитических моделей.

7. Влияние интенсивности и селективности на параметры 
популяции

Общие положения. Параметры системы «запас-промысел»: параметры популяции, параметры промысла. Закономерности изменения структуры популяции под воздействие промысла. Влияние интенсивности промысла на популяционные параметры и результаты промысла. Влияние селективности промысла на популяционные параметры и результаты промысла. Характерные формы кривых зависимостей популяционных параметров от параметров промысла. Максимальный уравновешенный улов.

8. Общие закономерности динамики эксплуатируемых 
популяций рыб

Совместное влияние интенсивности и селективности промысла на популяционные параметры и результаты промысла. Изоплетные диаграммы. Правила построения и методы анализа. Общие закономерности динамики эксплуатируемых популяций и их анализ с помощью изоплетных диаграмм. Понятие эвметрического улова. Кривая эвметрического улова.
Правило достижения максимального улова. Особенности селективного промысла, его преимущества, недостатки и воздействие на популяцию. Факторы, определяющие возможность существования стабильного улова 

9. Концепция перелова

Общие положения. Концепция Гейнке и ее критика. Абстрактный подход Ф.И.Баранова. Современное понимание перелова. Классификация переловов. Экономический перелов: перелов по улову на единицу промыслового усилия, перелов по качеству продукции, какометрический перелов. Исторические причины возникновения экономического перелова. Биологический перелов: перелов по пополнению, перелов по росту, экосистемный перелов. Предотвращение переловов.

10. Оптимальный улов

Общие положения. Понятие максимального уравновешенного улова. Методы оценки.
Преимещества и недостатки критерия максимального уравновешенного улова. Максимальный экономический улов. Преимущества и недостатки. Критерий F0.1. Понятие оптимального улова. Критерии оптимальности. Динамика системы «запас-промысел» и устойчивость.
Формальная схема оценки оптимального улова. Этапы оценки. Методы обеспечения достижения оптимального улова.

11. Биологические основы регулирования рыболовства 

Основные положения. Формирование представления о теоретических основах регулирования рыболовства: подходы К.Бэра, Ф.И.Баранова, П.В.Тюрина, Г.В.Никольского. Современные меры регулирования рыболовства и их биологический смысл. Законодательная основа регулирования рыболовства. Основные нормативные акты.

12. Основы промыслового прогнозирования

Понятие о прогнозировании. Краткосрочное, среднесрочное и долгосрочное прогнозирование. Прогнозируемые показатели. Общий допустимый улов (ОДУ) и возможный улов (ВУ). Методы расчетов ОДУ и ВУ. Регрессионный, продукционный и биостатистический прогноз. Использование виртуально-популяционного анализа для целей прогнозирования.

3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«ПРОМЫСЛОВАЯ ИХТИОЛОГИЯ»

Форма получения высшего образования: очная (полная)

	Номер раздела, 
темы, занятия
	

Название раздела, темы

	Всего аудиторных
	в том числе
	Форма контроля
знаний
	

	
	
	
	Лекции 
	Лабор. занятия
	Кол-во часов СР
	
	Иное

	1
	Введение. Формальная теория жизни рыб
	4
	2
	2
	4
	Модуль
	

	2
	Биологические основы рыболовства. Популяционные параметры
	4
	2
	2
	4
	Модуль 
	

	3
	Смертность рыб 
	4
	2
	2
	2
	Модуль
	

	4
	Воспроизводство и пополнение стада рыб. 
	4
	2
	2
	4
	Модуль 
	

	5
	Рост и продуктивность популяций
	4
	2
	2
	4
	Модуль
	

	6
	Аналитические промысловые модели
	4
	2
	2
	4
	Модуль
	

	7
	Влияние интенсивности и селективности на параметры популяции
	4
	2
	2
	2
	Модуль 
	

	8
	Общие закономерности динамики эксплуатируемых популяций рыб
	4
	2
	2
	4
	Модуль
	

	9
	Концепция перелова
	4
	2
	2
	4
	Модуль 
	

	10
	Оптимальный улов
	4
	2
	2
	4
	Модуль
	

	11
	Биологические основы регулирования рыболовства. 
	4
	2
	2
	4
	Модуль 
	

	12
	Основы промыслового прогнозирования
	4
	2
	2
	2
	Модуль
	

	Итого
	48
	24
	24
	42
	Зачет 
	




УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«ПРОМЫСЛОВАЯ ИХТИОЛОГИЯ»

Форма получения высшего образования: заочная (полная)


	Номер раздела, темы, занятия
	

Название раздела, темы

	Всего 
аудиторных
	в том числе
	Форма контроля
знаний
	

	
	
	
	Лекции 
	Лабор. занятия
	Кол-во часов СР
	
	Иное

	1
	Введение. Формальная теория жизни рыб
	1
	1
	
	6
	Контр.работа
	

	2
	Биологические основы рыболовства. Популяционные параметры
	2
	
	2
	6
	Контр.работа
	

	3
	Смертность рыб 
	1
	1
	
	6
	Контр.работа
	

	4
	Воспроизводство и пополнение стада рыб. 
	3
	1
	2
	6
	Контр.работа
	

	5
	Рост и продуктивность популяций
	1
	1
	
	6
	Контр.работа
	

	6
	Аналитические промысловые модели
	1
	1
	
	6
	Контр.работа
	

	7
	Влияние интенсивности и селективности на параметры популяции
	
	
	
	8
	Контр.работа
	

	8
	Общие закономерности динамики эксплуатируемых популяций рыб
	
	
	
	8
	Контр.работа
	

	9
	Концепция перелова
	1
	1
	
	6
	Контр.работа
	

	10
	Оптимальный улов
	2
	
	2
	6
	Контр.работа
	

	11
	Биологические основы регулирования рыболовства. 
	
	
	
	8
	Контр.работа
	

	12
	Основы промыслового прогнозирования
	
	
	
	6
	Контр.работа
	

	Итого
	12
	6
	6
	78
	Зачет
	




РАЗДЕЛ 4. ИНФОРМАЦИОННО–МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

4.1 Литература

Основная

1. Тылик, К.В. Общая ихтиология / К.В. Тылик – Калиниград: Издательство ООО «Аксиос», 2015. – 394 с.

Дополнительная

2.	Шибаев, С.В. Промысловая ихтиология / С. В. Шибаев. – Калининград: Аксиос, 2014. – 535 с.
3.	Сечин, Ю.Т. Биоресурсные исследования на внутренних водоёмах / Ю.Т. Сечин. – Калуга: «Эйдос», 2010. – 204 с.
4. Шибаев, С.В. Практикум по промысловой ихтиологии / С. В. Шибаев. – Калининград: Аксиос, 2015. – 320 с.
5. Дементьева, Т.Ф. Биологическое обоснование промысловых прогнозов/ Т.Ф. Дементьева – Москва: Пищевая пром-ть, 1976. – 238 с.
6. Сечин, Ю.Т. Методические указания по оценке численности рыб в пресноводных водоёмах. / Ю.Т. Сечин. – Москва: ВНИИПРХ, 1990. – 50 с.
7. Засосов, А.В. Теоретические основы рыболовства / А.В. Засосов. – Москва: Пищевая промышленность, 1970. – 292 с.

4.2 Методические рекомендации по организации и выполнению 
самостоятельной работы студентов

При изучении учебной дисциплины используются следующие формы самостоятельной работы:
– самостоятельная работа в виде выполнения индивидуальных лабораторных работ в аудитории во время проведения лабораторных занятий под контролем преподавателя в соответствии с расписанием;
– самостоятельная работа, в том числе и отработка индивидуальных лабораторных работ с консультацией преподавателя.

4.3 Перечень рекомендуемых средств и диагностика 
компетенций студентов
Оценка промежуточных достижений студента осуществляется в письменной форме в виде устного опроса в соответствии с избранной десятибалльной шкалой оценок.
Для оценки достижений студентов используется следующий диагностический инструментарий:
- выступление студента на лабораторных занятиях по подготовленному реферату;
- проведение текущих устных опросов по отдельным темам;
- защита выполненных на лабораторных занятиях индивидуальных заданий;
- защита выполненных в рамках самостоятельной работы индивидуальных заданий;
- проведение и сдача экзамена.

4.4 Методы (технологии) обучения

Основными методами (технологиями) обучения, отвечающими целям изучения дисциплины, являются:
- элементы проблемного обучения (проблемное изложение, вариативное изложение, частично  поисковый метод), реализуемые на лекционных занятиях;
- элементы учебно-исследовательской деятельности, использование творческого подхода, реализуемые на лабораторных занятиях и при самостоятельной работе;
- модульная и рейтинговая система, реализуемая в течение всего периода изучения дисциплины.

4.5 Примерный перечень лабораторных работ

1. Сбор первичной информации по промысловым уловам
2. Получение средних показателей структуры стада
3. Материал для определения возраста рыб
4. Размерно-возрастной «ключ»
5. Расчет используемой численности поколений и величины промыслового запаса при стабильной интенсивности промысла
6. Прогностические определения численности частично обловленных поколений
7. Расчет численности пополнения и прогноз используемого запаса на предстоящие годы промысла
8. Использование данных о промысловых усилиях для уточнения величины промыслового запаса
9. Прогноз вылова разных возрастных групп одного поколения
10. Прогноз годового вылова с учетом всех одновременно участвующих в промысле поколений
11. Расчет абсолютной численности основных промысловых рыб.

4.6 Тематика реферативных работ

1. Популяция, промысловое стада и промысловый запас.
2. Методы прямого учёта численности рыб.
3. Метод площадей. Применение на водохранилищах. 
4. Оценка численности рыб по результатам мечения.
5. Оценка численности рыб по результатам промысла.
6. Динамика численности и биомассы в промысловом стаде в зависимости от возраста.
7. Возраст кульминации ихтиомассы и возраст массового полового созревания. Их динамика и определяющие факторы.
8. Типы популяций по Л.А. Кудерскому.
9. Практическое значение типов популяций для регулирования рыболовства.
10. Динамика биомассы в промысловом запасе в многолетнем аспекте и определяющие факторы.
11. Продукционная модель Рассела.
12. Соотношение между пополнением и остатком в нерестовом стаде. Типы популяций по Г.Н Монастырскому.
13. Соотношение между пополнением и остатком в промысловом запасе.
14.  Количественная оценка уровня воспроизводства рыб.
15. Роль промысла и природных факторов в формировании промыслового запаса.
16. Проблема запас - пополнении в понимании К.М Бэра и Ф.И. Баранова.
17. Теоретическая модель воспроизводства Бивертона-Холта.
18. Теоретическая модель воспроизводства Рикера.
19. Селективность орудий лова и промысла.
20. Уловистость орудий лова и факторы её определяющие.
21. Промысловая смертность, оценка и факторы её определяющие.
22. Соотношение между биологическим и экономическим переловом по Ф.И. Баранову.
23. Естественная смертность рыб, методы оценки и определяющие её факторы.

 5. ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ 
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	Название  кафедры
	Предложения об изменениях в содержании учебной программы учреждения высшего образования по учебной дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей рабочую программу (с указанием даты и номера протокола)
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Учебная программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры ихтиологии и рыбоводства (протокол № __ от ___ ________. 201_ г.)

Заведующий кафедрой 

___________________    _____________________    ____________________
       (ученая степень, звание)                                (подпись)                                                             (И.О.Ф)


УТВЕРЖДАЮ

Декан факультета биотехнологии и аквакультуры
__________________    _____________________    ____________________
       (ученая степень, звание)                                (подпись)                                                             (И.О.Ф)
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